1)

2)

3)

4)

)

6)

Approches microscopiques de la dynamique nucléaire
Applications aux réactions autour de la barriere
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- Valeurs moyennes d’observables a un corps

- La théorie Hartree-Fock dépendant du temps (TDHF)
- Condition initale du probléme dynamique
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Etude de réactions autour de la barriére avec TDHF

- Barrieres de fusion et fonctions d’excitation

- Apreés la fusion: équilibration des degrés de liberté
- Transfert de nucléons sous la barriére

- Conclusions: succes et limitations de TDHF

Théories dynamiques au dela du champ moyen



Mecanismes en compeétition autour de B

diffusion élastique X+Y=X+Y
diffusion inélastique X+Y=X+Y
fusion X+Y=>7Z

sections efficaces bien comprises a E<<B et E>>B
mais tres sensible a la structure a E~B

transfert Xz, N)+Y(Z,N,) = ZZ+zN,+n)+Y (Z,2N,n)

peut dominer sous B
étonnamment grand pour des noyaux exotiques (°He)

cassure Xz N)+Y = Zz-zN-n)+ Wizn) +Y
cas particulier de la diffusion inélastique
= excitation vers un état du continuum



Distributions de barrieres
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Distributions de barrieres

Fonction d’excitation:

Distribution de barriéres:

d2
D,(E,)= (O )
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cm
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Distributions de barrieres
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Distributions de barrieres

d’(Ec)/dE’ (mb/MeV)

M.D Dasgupta et al.,
Annu. Rev. Nucl. Part. Sci.,
48, 401 (1998)
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TDHEF: P.A.M. Dirac, Proc. Camb. Phil. Soc. 26, 376 (1930)

EL“= 278 MeV £=40

P. Bonche, B. Grammaticos and S. Koonin
Phys. Rev. C 17, 1700 (1978)
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Etat de N particules indépendantes = déterminant de Slater

Base de I'espace de Hilbert des états a N particules

P (51)

Purn (El) S

Py (&\")

LIQV;\" (Ex\' )




Interaction effective de Skyrme

V(1,2) = <1+;1,,-0 Pa)

1 .
+ 51‘1 <1+.171P0

0

+ 1y <1+5172pa (Réf{)
.y (1 + a3 P )

6 .3 L34

W, 6 (1; x 5‘12) (38)

avec 0 = 0(&(1) — #(2)), k = (p(1) — p(2)) /h (moment relatif), & = &(1) + &(2), R =
(r(1) +1(2)) /2, 6(i) = 0,(t) e, + 0,(i) e, + 7.(i) e,, G,,.(i) sont les opérateurs agissant sur
le spin de la particule 7 et représentés par les matrices de Pauli dans l'espace de spin, et
P, = (14 6(1)-6(2)) /2 est Iopérateur d’échange de spin. Les termes "#” et "t,” sont
non locaux et simulent une courte portée de l'interaction. Le terme "W;” est le terme de

spin-orbite.



Equation d’évolution de la matrice densité & un corps
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Etat fondamental HF

Calculs HF

single particle energy (MeV)
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density (fm#*#*-3)
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Etats occuppés




Etat initial & 2 noyaux




Barrieres de fusion de noyaux sphériques

208pp + 16Q)  74.44 Mev




Barrieres de fusion de noyaux sphériques

208pp + 16Q)  74.45 MeV




Barrieres de fusion de noyaux sphériques
TDHF
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Barrieres de fusion de noyaux sphériques

M t “Ca + 92r
Mﬂ*ﬂ




Barrieres de fusion: systematiques
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Barrieres de fusion avec un noyau deformeé

1+ 160 + 154Sm
*




Barrieres de fusion de noyaux sphériques

§ 50+ 2380




Fonction d’excitation

fusion cross section (mb)
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Transfert de nucléons sous B

208pp + 16Q)  74.44 Mev




Transfert de nucléons sous B

N,Z (160-like fragment)
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Transfert de nucléons sous B

160+160: 1s51/2




Transfert de nucléons sous B

160+160: 1p3/2




Transfert de nucléons sous B

160+160: 1p3/2




Transfert de nucléons sous B

180+180: 1p1/2




Transfert de nucléons sous B
208pp + 160

74.44 MeV




Transfert de nucléons sous B
208Pb +- 160

74.44 MeV




Transfert de nucléons sous B

Distribution de nucléons dans le petil““
Fragment apres une collision n“l'
160+208Pb & 74.44 MeV
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Transfert de nucléons sous B

Petit fragment en voie de sortie de 10+2'3Pb
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Transfert de nucléons sous B

Probabilité

Petit fragment en voie
de sortie de 10+2%8Pb
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