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2. Dipôles en regime permanent sinusoïdal

2.1 Loi d’Ohm – impédance - admittance

A B

u=uAB

i=iAB

dipôle en 
régime ~

Le dipôle est soumis à la ddp : UUeUtUtu j ==⇒= 0           cos2)( ω
il est alors parcouru par un courant i en retard de φ (algébrique) sur u :

φφω jeIItIti −=⇒−=             )cos(2)(

Par analogie avec la loi d’Ohm, on définit l’impédance complexe Z, d’un dipôle comme étant le quotient de
U par  I.

L’ impédance complexe Z du dipôle : φφ
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L’ admittance complexe Y du dipôle : φφ
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Exemple de circuit
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XjRZjZeZZ j            sin  cos  +=+== φφφ

Impédance             résistance      réactance      
complexe
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BjGZjYeYY j            sin  cos  +=−== − φφφ

admittance             conductance      susceptance     
complexe
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2.2 Impédance élémentaire

2.2.1 Résistance linéaire R

phaseensonttiettu

R IU tUtR I(t)

tiRttIti

RR
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       avec    )cos(2)cos(2u

)(  )(u           )cos(2)( R
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ω

A B

u = uR

i=iAB

RLa résistance R est parcourue par un courant alternatif 
d’expression :

• Diagramme de Fresnel
I UR=RI

• impédance complexe
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axe des phases
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2.2.2 Bobine idéale (r=0) L

)(sur    avance quadrature en    )(    

       avec    )
2

cos(2)sin(2u
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 L)(u            )cos(2)(
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dt
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A B

u = uL

i=iAB

La bobine (self)  L est parcourue par un courant alternatif 
d’expression :

• Diagramme de Fresnel

I

UL=LωI

• impédance complexe
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2.2.3 condensateur idéal C
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A B

u = uC

i=iAB

Le condensateur  C est parcourue par un courant alternatif 
d’expression :

• Diagramme de Fresnel I

• impédance complexe

2
arget       

1
 : module    

2

1
 

1 2 πφ
ω

π
ωωω

π

−===−∠=−==
−

C
Z

CC

j
e

C
Z C

j

C

o � = 0
axe des phases

−


2

�� =
�

��



7

2.3 Association d’impédances complexes

2.3.1 Association d’impédances en série

A M N B

u1 u2 u3

Z2 Z3Z1

u
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2.3.1.1 impédance complexe équivalente

Exemple 1: circuit R,L (bobine réelle)
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Exemple2: circuit R,C (bobine réelle)

R
A B
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uR uC
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2.3.1.2 Diviseur de tension, utilisation des “phaseurs”

A N

B

U U3

Z2Z1

Z3

Cas de 3 impédances Z1,Z2,Z3 en série
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Exemple  Calculer UR dans le cas du circuit (R,L)
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