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Intégration d’une équation différentielle du second ordre
d*2z/dt*2=—g

par la méthode d’Euler

en décomposant en un systéme de deux équations du premier ordre

dz/dt = v
dv/dt = —-g
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from __future__ import division
from scipy import «
from pylab import *

def dzdt(z, v, t):
res = v
return res

def dvdt(z, v, t):
res = —-g
return res

# Initialisations

g = 9.8
zini = 0
vini = 10
tini =0
tfin = 3
h = 0.01

t = arange (tini, tfin, h)
Ne =size (t)

z = zeros (Ne)

v = zeros (Ne)

z[0] = zini

v[0] = vini

# algorithme d’Euler
for n in range (0, Ne-1):
z[n+1] = z[n] + hxdzdt(z[n], v[n], t[n])
vin+1l] = v[n] + hxdvdt(z[n], v[n], t[n])
plot(t, z, ’0’)

# comparaison avec la solution exacte

zexact = —1./2xgxtx%x2 + vinixt
plot (t, zexact, '—r’)
show ()
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