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A.1 — Curriculum Vitae

David Austen Smith.

Né a Berkeley, Californie, le 1 avril 1959. Natidité américaine.

Bachelor of Arts in Physics, University of Califéarat Berkeley, June 1981.

Masters Degree in Physics, University of lllinoidabana-Champaign, June 1982.

Boursier Chateaubriand au LPNHE de I'Ecole Polytégqie, 1982-1983, sous la direction d’Henri Videau.
Doctor of Philosophy (PhD) in Physics, Universifylinois at Urbana-Champaign,

« Study of Muons Associated with Jets in Protonignaton Collisions at sqrt(S) = 1.8 TeV ».
Réalisation du sous-détecteur de muons, avec sofra@tique analogique et de déclenchement.
Directeur de thése : Professor Lee Holloway. t&mance : Novembre 1988.

Chercheur, Istituto Nazionale de Fisica Nucleaggiae di Pisa, 1989-1994.

Enseignant, Dipartimento di Fisica, Universita die? 1989-1994.

Recherches avec I'expérience CDF a Fermilab (ikno

Recherches avec I'expérience CLUE (Astronomierdgsns gamma du TeV au moyen de la lumiére
Tcherenkov atmosphérique, lles Canaries).

Post-doctorant, LPNHE et Université de Paris VI;\étl LPNHE Ecole Polytechnique, 1994-1995.
Recherches avec I'expérience CAT (Astronoynils TeV avec lumiére Tcherenkov).

Entré au CNRS en octobre 1995 (chargé de rechetthelasse). Affecté au Centre d’Etudes Nucléaires de
Bordeaux-Gradignan (CNRS / IN2P3 / CENBG, UMR 5797)

Responsable de I'expérience CELESTE de 1998 a ZB8&onomiey du GeV avec lumiére Tcherenkov sur le
site de Thémis, prés de Font Romeu, Pyrénées @iesiht

Responsable du groupe « Astroparticules » du CEN&gblis 1999.

Habilitation a diriger des recherches, 12 décer@b@, Université Bordeaux I.
Titre du mémoire : «A**observations d’astres avec des photons de 50 GeV »

Entré dans la collaboration LAT, 2002. RepréserdarCNRS au Senior Scientist Advisory Committee
(SSAC). Le LAT est le « Large Area Telescope »rimaent principal du satellitéermi (né GLAST).

Directeur de Recherché™ classe au CNRS depuis 2003.

Mis a disposition par le CNRS, 2004-2005. VisitaurStanford Linear Accelerator Center (Californie).
Contributions & I'intégration du calorimetre Bermi. Contributions aux tests sous faisceaux du cakirien

Responsable deermiau CNRS depuis 2005.

Responsable pour la chronométrie de pulsars pdukTedepuis 2007.
Co-coordinateur du Groupe de Travail « SourcescHglzes » dé-ermidepuis 2008.

Membre de diverses instances d’évaluation et déggje au fil des années.
Publications : CDF — Fermilab : ~80 dans le Physical Revievg6:4995. H-index 38.

CLUE-CAT-CELESTE : 4 ApJ et A&A, 9 NIM et AstroparPhys. H-index ~4.
Fermi: ~60 ApJ et A&A, 8 Science & Nature depuis 2008. H-index > 9



A.2 — Recherche Scientifique

Introduction

Ce rapport résume mon activité de recherche penéart ans de 2006 a 2009. Je vis les plus betleées de
ma carriére scientifique. Le satellii@rmi, anciennement GLAST (Gamma Large Area Space Tahe$ca été
mis sur orbite le 11 juin 2008 et a fonctionné aveile depuis le début. Avant le lancement, jesuis investi

a fond dans la préparation des recherches de noxnmisars gamma. Depuis le lancement la moissbn es
merveilleuse: la revu&ciencel’a qualifié du fait scientifique le plus marquash¢ 2009 (aprés la découverte
d’'une fossile de vieux singe, bien entendu, vbitp://www.sciencemag.org/cgi/content/full/326/598680D0 ).
Dailleurs, peu avant le lancement (mars 2008)ujs slevenu un des deux coordinateurs du groupeagailt

« Sources Galactiques » de la collaboration LAT, e a fait élargir mes horizons et mon influence
sensiblement. Les coordinateurs doivent assurerlegi@apiers sortent. Des ~80 articlesFaemi depuis le
lancement, une petite moitié vient du groupe Gajaet et un quart ont un « corresponding authou» d
CENBG.

CELESTE -- épilogue

Je ai été le responsable de la collaboration CEIEE&Partir de la mort de son créateur, Eric Paré, 998, et
jusqu’aprés son démontage en juin 2004. CELESTE éte collaboration de quatre laboratoires de2fi8,
plus des colléegues du CESR (Toulouse), de I'Unitierde Perpignan, et de la République Tcheque,uswt
trentaine de chercheurs. Pendant la période caupartce rapport, les publications finales sontags :

Indirect Search for Dark Matter in M31 with the CEETE Experiment
J. Lavalle, H. Manseri et al., A&A50(2006) 1-8, astro-ph/0601298

Mrk 421, Mrk 501, and 1ES 1426+428 at 100 GeV WithCELESTE Cherenkov Telescope
D.A. Smith, E. Brion et al, A&A59(2006) 453-464, astro-ph/0608247

Fermi (GLAST) — Avant le lancement

De 2000 a 2008 notre groupe a contribué a la paépardu détecteur de rayons gamma LAT (= LargeaAre
Telescope), instrument principal &ermi (rayons gamma de 20 MeV a 300 GeV, avec une skiésRb fois
meilleure que celle ’EGRET, instrument du GeV lsusatellite qui a précédeermi, le Compton Gamma Ray
Observatory, CGRO).

Depuis 2002 je suis membre de la collaboration LA&.représente le CNRS au SSAC (= Senior Scientist
Advisory Committee), une instance de directionadedllaboration.

Faisceaux : Benoit Lott du CENBG a mené une longue campagneadactérisation du calorimétre du LAT. La
réussite de ces activités a été reconnu par labmthtion, au point ol la campagne de calibratioh AT prévu
depuis des années a l'accélérateur du SLAC a iéoggrammé au CERN. J'ai joué un rdle clef pourcé&an
cette re-programmation, en allant trois fois au GlF#ur « défricher le terrain » et rendre compte allegues
du SLAC, ceci en coordination avec nos colleguePide (ou j'ai été post-doc). J'ai contribué a deéxnions
de travail a Pise (sur le choix du systéme d’adtimsde données des détecteurs ancillaires).

J'ai participé aux prises de données au PS et &upBRdant I'été de 2006. J'ai un peu aidé aux rldns du
calorimétre (tache que j'effectuais pendant moréar2004-2005 au SLAC). Aprés, j'ai arrété cettévaét

Je suis co-signataire de l'articleResponse of the GLAST LAT Calorimeter to Reldtviseavy lons», B.
Lott,...,D.A. Smith Nucl. Instr. Meth. 560 (2006) 3994.

Ainsi que : «Preliminary results of the LAT calibration unit beaests», L. Baldini, ..., D.A. Smith et al, proc.
First GLAST Symposium, Stanford University, Febsua®07. AIP Conference 921, pp. 190-204.

Les pulsars en rayons gamma avec Fermi

Prologue La limite supérieure sur les pulsations du Cral@0aGeV réalisé avec CELESTE a été la plus
contraignante pendant des années, jusqu’a la tétgmar MAGIC en 2008. ( Measurement of the Crab Flux
Above 60 GeV with the Celeste Cherenkov Tele5chbpale Naurois, J. Holder et al, Aps$66 343-357 (2002).)
Le travail « pulsé » était principalement bordel&#ienis Dumora, Emmanuel Durand (un étudiant eseh&
I'époque), et moi étions les acteurs. Nous avoadest premiers a publier une détection du pulségep du
Crabe par un télescope Tcherenkov, chose devedaeigueur» par la suite. Surtout, Denis et moi avons fait



nos armes en chronométrie de pulsars a cette épetiumus avons établi des liens avec le radioastne
Ismaél Cognard de Nancay qui nous est devenu ignpadicieux par la suite.

Aprés ces études de pulsars avec CELESTE j'ai valldu plus loin.

A la fin de 2005, j'ai été contacté par Gilles Threau de Nancay qui, inquiet pour I'avenir de lestiument,
parmi les tous premiers au monde en taille (sditébet en précision de datation, organisait ugli@t pour
réunir les pulsaristes frangais et pour relangetéifét pour Nancay. lls voulaient que je raconELESTE. J'ai
répondu que I'avenir, c'était GLAST. C’était darette période que j'ai pris conscience qu’'une tadsentielle
dans GLAST était orpheline, celle de la préparaties recherches de pulsations. A ma surprise etragrand
bonheur, a Bordeaux nous avons remplis ce vide.

En bref — la détection de pulsations est trés ®rpplurvu qu’on ait réuni trois ingrédients essdstie
1. Lestemps d’arrivée des photons enregistrésldarfichiers doivent étre précis ;
2. Les ephemerides de rotation des étoiles a nedtivent étre a jour ;
3. Les logiciels qui calculent la phase de rotater’étoile a neutrons a partir de ces deux éldspen de
la position du satellite a cet instant, doivene &tables.

Si en plus on peut avoir une équipe a la hauteuda d&che, c’'est mieux. A partir de 2006 je me sifigoué a
mettre de I'ordre dans tout ca.

La photo est prise devant le
grand radio télescope de
Nancay (Sologne) en juin
2006. Denis et moi avons
encadré 8 stages de divers
niveaux cette année Ia.

,,,,, , : , ks ; o A . L'examen a été sous forme

d'un « mini-atélier sur les

pulsars » (et nous avons
campé sur le site). Ismaél
Cognard nous a accueilli avec
son stagiaire Grégory

Desvignes. Gilles Theureau
est le photographe. Lucas
Guillemot et Damien Parent
ont entamé leurs théses a la
rentrée 2006, et Marie-Hélene
a commenceé la sienne un an
plus tard. J'ai été rapporteur de

la thése que Grégory a fait avec Ismaél a la fiaio.

Chronométrie radio et en rayons X pour la rechedi@ulsars gammal a sensibilité du LAT est « grande »
parce qu'elle est 25 fois supérieure a celle ’EGREn’'empéche qu'avec sa surface effective daréle taux
de photons d’'un astre donnée est faible — un photamles 15 secondes pour le Crabe, et un phatosgmaine
pour les pulsars proches du seuil de détectionit®uules pulsars émetteurs de gammas sont Isargijkeunes,
dont le taux de ralentissement est irrégulier.stl @onc nécessaire de re-mesurer les parametrestaton,
généralement en radio, plusieurs fois par an.

Le LAT voit 20% du ciel a un moment donnée, etitd entier toutes les 3 heures. Nous voyons dous les
objets célestes quasi-continuellement. En coordinatvec nos collégues du LAT nous avons établiliste de
~225 pulsars les plus prometteurs, parmi les ~X@0Mus en radio et en rayons Bermi est donc demandeur
de centaines d’heures par an de temps de radsztgle pour réaliser cette chronométrie.

Les radio astronomes pulsaristes sont, quasimimanimité, enthousiastes a I'idée de contribuees études.
lIs attendaient une coordination de leurs actiyipfemise par la NASA, mais qui n'arrivait pas.i 88 invité a

la discussion sur les pulsars tenue a Prague éolassemblée générale de la UAI en ao(t 2006.08ganisée

une session paralléle sur la chronométrie. 50 radimnomes d’essentiellement tous les télescoperahde

sont venus ! Je suis devenu le « point-of-contaehtre le LAT et ce qui est devenu le « Pulsar mgni
Consortium ». J'ai redigé un MoU, « Memo of Undansting » (LAT-MD-09047-01b), et j'ai réussi a olten
les signatures des 25 personnes de partout sarta. TUn effort considérable sur le plan sociolagiq



Ma contribution (avec co-auteur D.J. Thompson deSNAGoddard) aux actes écrites de I'UAI est de &rent
pages, avec comité de lectureGeV Gamma-Ray Pulsar Detectionin « Neutron Stars and Pulsars, 40 years
after the discovery », Astrophysics and Space $eitibrary 357 (2009). Werner Becker, Editor.

Il résulte du MoU que 3 grands radio télescopesnioont le gros des besoins du LAT, soit Nancaykes
(Australie), et Jodrell Bank (Angleterre). Quelqumssars particulierement difficiles a mesurer saunvis par
Green Bank Telescope (USA) et par Arecibo (Pueito)REnfin, une demie-douzaine de pulsars qui e'gemt
pas en radio sont observés en rayons X avec ldlitealRXTE par nos collegues de McGill University
(Montréal) et de Columbia University (New York).nelement, les contributions promises par des codigég
chinois (Urumgqi) et Sud Africains (Hartebeesthoe&)se sont pas matérialisées.

Depuis, Denis et moi avons renforcé nos liens ta®cadio astronomes a plusieurs occasions :

* Nous avons amené nos huit (!) stagiaires a Namgagologne, en juin 2006.

* Nous avons contribué au 2éme atelier nationalf®l'I3-4 mai 2007, et chaque année par la suite.

* Nous contribuions a la préparation des demandesnbiglles de temps de télescope a Nancay.
Désormais « Chronométrie pour GLAST » est devenu projet clef » avec priorité.

* Une partie importante de la communauté des pulsarimdio et X s’est réunie lors du 1st GLAST
Symposium, Stanford University, février 2007. L'gopn du CENBG a contribué 5 actes aux
proceedings.

e Nous nous sommes a nouveau retrouvé lors de laémnfe « 40 years of pulsars» a
I'Université McGill (Montréal) en ao(t 2007. J'abtribué une acte bréve.

» Simon Johnston de Parkes est venu passer 3 jo@EMBG en octobre 2007. Cela a été trés important
pour renforcer la confiance entre nous et le aiesud .

» Denis Dumora, Lucas Guillemot, et moi sommes ald@sontrer Michael Kramer (Jodrell Bank) et Ben
Stappers (Westerbrok radio observatory) pendaoti& ja Université de Manchester en octobre 2007.

Nous avons présenté des posters a différentesreons pour répandre l'information sur la campadee
chronométrie, et jai fait différentes présentatoorales dans des réunions informelles. La préparates
posters par nos thésards a une grande valeur faicendtistes en annexe.

Comme mentionné plus haut, I'avenir du grand raéiescope de Nancay a été incertain. La directien d
I'Observatoire de Paris a demandé une revue pauryrinternational, et un papier « blanc ». J'a@a ébnvoqué
pour expliquer la contribution de Nancay a GLASTEsHitat : le grand télescope sera soutenue perdant
moins les deux premiéres années de GLAST, afirodesivnos promesses aboutiront !

L'article qui décrit la campagne de chronométrieua23 citations jusqu’a mi-février 2010 Palsar Timing for
the GLAST Large Area TelescopeD.A. Smith, L. Guillemot et al., A&A, 492, 922@08).

Database des éphémeérides. Vérifications et améliorations des “LAT Science Tools” : Les éphémérides
fournis par les pulsaristes sont utilisés par deggciels d’analyse de données de la collaboratiém.LPour cela
ils doivent étre écrits dans un format de fichigédfique (le « D4.fits »). Ces fichiers sont disjtdes sur les
serveurs de la NASA au FSSEefmi Science Support Center, Greenbelt, Maryland) épamé par les bons
soins de I'équipe du CENBG. Vdittp://fermi.gsfc.nasa.gov/ssc/data/access/latfeghe

Pour cela, un de nos étudiants (Lucas Guillemotyée un outil web pour manipuler la bases de dannée
d’éphémérideshttp://www.cenbg.in2p3.fr/ephem/menu.php?actionaldasguser, pw = gamma, gamma).

La signature d'un pulsar est un pic dans un « grasome », la « phase » étant le temps d’arrivéghdton par
rapport a une rotation de I'étoile & neutrons. €it¢ des dates précises a la microseconde suduwtéss de
mois et d'années avec des périodes de rotaticesetiérivées de périodes, précises & mieux qiie fGaut

appliquer une longue liste de corrections pour éeivement de la Terre, et cetera. Tout ¢a pourglifiéest de
notoriété publique qu'il est tres, tres facile ddavdes erreurs dans les calculs de phase.

J'ai lancé le groupe dans une campagne de vérifitmte logiciels. La majorité des collaborateuilsait des
données Monte Carlo pour effectuer leurs étudeta @& paraissait dangereux... J'ai obtenu une vadété
donnéewraies en radio et en X, que nous avons adopté aux Gei€ools. Nous avons démontré une précision
mieux que la microseconde, une fois que nous agomgyé les quelques lacunes que nous avons dédsuve




Les améliorations que nous avons suggérées ormceEptées par le FSSC. L'article mentionné plug, hau
« Pulsar Timing for the GLAST Large Area Telescopgsume ces études.

Fruit de cette maitrise des outils d'analyse etadbonne entente avec les pulsaristes radio: nafiaétts ont
effectué une recherche de pulsations gamma damsdeiyes d’'EGRET pour 3 pulsars prometteurs, récent
découverts (2 a Nancay, un autre a Parkes). Lediaéts ont rédigé cette partie des publications, un
entrainement sympathique et util®?SR J1410-6132: a young, energetic pulsar assatiaih the EGRET
source 3EG J1410-614,70'Brien et al., MNRAS Letters 388, L1-L5 (2008).

Détermination du temps absolu avec le satefidemi. Un autre fait de notoriété publique est que dasir
totalité des télescopes spatiaux précédents onmdesuproblémes, sur orbite, de datation absolueedss |
évenements. |l est difficile d’avoir des horlogésrbréglées a mieux de 100 us sur un satelliteffisant pour
I'étude de pulsars milliseconde. Débutant epuksars avec GLAS¥ je me suis renseigné sur les solutions
techniques choisies pour GLAST et le LAT, et japidement compris deux choses : i) le systéemerest t
complexe et ii) dans le débordement général peesaers'’y intéressait de pres. Panique a bord !

Parmi les vestiges de CELESTE stockés dans lada@ENBG se trouvait le tiroir GPS, déclenchealdeec

son antenne, ainsi que tout le systeme d’acquisit@données VME auquel il était intégré. J'ai faitemarque
gu’un muon qui passe par le LAT pourrait égalenpagser par deux scintillateurs avec photomultifiges
placés a coté de GLAST, dans son atelier. Ce sdg@pe a muons » déclencherait notre GPS VME, et on
noterait I'heure exacte du passage des muons defichier, afin de les corréler hors ligne avecdeses écrites
par le systéme d’'acquisition du LAT. Voir la Figure

Figure 1: Un muon cosmique traverse le LAT
(cube perchée sur le satellite) ainsi que deux
scintillateurs  (traits noires horizontales, a
/ gauche). Extrait de ©n-orbit calibration of the
Fermi Large Area Telescope » A. Abdo et al,
/" LAT Astropart. Phys. 32, 193-219 (2009).

Fermi Au bout de plusieurs présentations faites sur
. satellite guelgues mois, deux personnages de poids se sont

muon / alignés a notre cause — D.J. Thompson (NASA
track / GSFC), auteur du gros des résultats sur les pulsars

/ d’EGRET, et W.N. Jonhson (NRL), ancien du

CGRO, chef du calorimétre, et chef de

i l'intégration du LAT avec le satellite. Le NRL a

scintillator proposé de fournir les scintillateurs, que nous
tles / avons réuni avec notre GPS dans une salle
blanche de General Dynamics (Phoenix, Arizona).
C’est grace a mon passeport américain que j'ai pu

pénétrer dans ce lieu trés sécurisé. Tres peurdedgela collaboration y ont eu acces.

A la surprise générale — nous avons découvert un @g

dlveT Iézard ! Un défaut de conception d’une partie des circuits
7 satellite (et leurs logiciels associés) faisaitogquh’aurait que
Ssb trés difficilement découvert les pulsars milliseden Voir la
;065_ T Figure 2.
£ KD
ZME' o - Figure 2 : Pour 1007 muons cosmiques, la différemcee le
50.2:— temps « Bordeaux » de son passage et le tempslaAdent
o de scie d'une amplitude d’'une milliseconde et d’pédeode de
: ; 290 secondes aurait été un catastrophe pour lesapsi
e ST E milliseconde. Extrait d'un rapport interne LAT qiiai écrit,
04 : g0 o avec quelques proches.
0‘65' Cette affaire a attiré l'attention de beaucoup péks, et
Rt 3 T d'autres problémes, plus subtils et moins génaots, été
Dbt b bt L S L trouvés. Au bout de plusieurs mois de bureaucratie
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Elapsed seconds impressionnante, ils ont tous été réglés. La Figumn@ontre



qgue le LAT date ses photons gamma a mieux d'uneosgconde. Un des grands résultats-demi est la
découverte d’une population importante de pulsalissetonde en gammas. Je suis assez fier d’aangd cette
histoire de GPS, et de I'avoir mené a bout !

1
osf 2
Figure 3: Aprés  modification de 0.6 ;‘
I'électronique du satellite, I'accord entre les @ g4F
temps de passage des muons cosmiq & o . . o
mesurés avec le GPS de CELESTE et celui g 02F . s i) -
Fermi est de l'ordre de quelques centaines o -0 5—_ L .{' ‘J:"'. "~ :]5
nanosecondes. Les pics trés étroits vus pc £ ,F l.\.';: o .
certains pulsars gamma en bénéficient. Extré @ E:‘E " . - '3- iR h.'-'
de « On-orbit calibrations... ». il . O "'::..';?
- - 'L ] - -.- L]
E =0.6 :'- ‘-‘Hl - :. ..I‘ -
o . . .
0.8 .
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Mesures de spectres et I'acceptance de I'appareil : Une fois un pulsar détecté, la prochaine étapales
determiner son flux et son spectre. En simplifig@tflux est®(E) = (N-Nog) /Aert (E) T 00 N est le nombre
d’événements accumulés dans un temps T, ggtest le fond & soustraire. La surface effectivg; (&), est la

surface géométrique multipliée par le produit disazités de toutes les coupures d'analyse, etddipend de
I'énergie.

En pratique, Ay (E) fait partie des Instrument Response Funct{tRE), fruits d’'une longue chaine de calculs
dont le point de départ est les données simulégssoustraction de fond, la prise en compte dedutémts
angulaire et en énergie, et I'estimation dg.{Nsont estimés avec une méthode de vraisemblasdeut est mis
en musique avec une suite de logiciels passabletonemtlexe préparé par la collaboration LAT.

J'ai convaincu deux de mes collegues, Thierry Repost notre étudiant Damien Parent, de prépameetute
qui a permis de valider 4 (E) une fois sur orbite. La stratégie est simgletde comparer les efficacités pour
les gammas des coupures d’analyse, dont le bilg esjet du fond des chargés cosmiques, entreréelqgbions
du Monte Carlo (les données simulées) et les vidaemées sur une chandelle standard, le pulsarette la
source la plus intense du ciel gamma. La coupursodespectre a 3.2 + 0.06 GeV fait que nous avossia
utilisé quelques autres sources pour couvrir téetpace de phase possible, notamment le fond sditule
pulsar du Crabe.

Cette étude a fait partie de nos contributions\éalalation de la réponse de l'instrument danstsaines apres
le lancement. C’est décrit dans la thése de Dangermjté dans le premier papier « pulsarkskermi LAT
Observations of the Vela Pulsar Abdo, A. A. et al. 2009, ApJ, 696, 1084

Autour du pulsar — Pulsar Wind Nebulae (PWN) : Le CENBG a connu un trés grand bonheur en 2006 —
l'affectation de Marianne Lemoine-Goumard. Troiggards, un post-doc, un maitre de conférencesjatiteq
CNRS, nous étions alors 9 personnes a travailleGEAST, dont 7 sur les pulsars et leurs nébuleuses

Un si grand groupe peut se permettre d'élargir en pes ambitions. Marianne ayant travaillé surSBiR

(vestiges de supernovae) de HESS lors de sa theseulant d’une part continuer sur ces sourcegrégent
étendues et d’autre part voulant se joindre a ffoste sur les pulsars, le compromis heureux diestvé apres
environ quatre secondes de méditation : les nébetealimentées par le vent en provenance du pailssur

centre, les PWN. L'archétype est le complexe db€rdux énergies du LAT, les contributions du pukstade
la nébuleuse sont a peu prés égales.

Pour la rentrée 2007, une nouvelle étudiante §@ste a notre groupe : Marie-Héléne Grondin. Ellait fait
des stages avec nous depuis quelques années,&déenmmjeure de ses promotions depuis qu’elleresta a
I'Université de Bordeaux. Elle est encadrée prialgment par Marianne, sous ma co-direction de tHelées
travaillent bien ensemble.



Bilan d'avant le lancement : Nous avons pensé a tout ce qu'il y avait d’esskpber réussir a détecter des
pulsars en gammas du GeV avec le LAT. La bonne ambidans le groupe bénéficiait du fait que leketfic
étaient bien définies : on plaisantait que Damiefhgerry s’occupaient de I'abscisse (le flux et Ecceptances)
tandis que Lucas et Denis s’occupaient des ordennéss sujets nominaux de leurs théses étaiemquisars
normaux (et leur spectroscopie) et les pulsarssedbnde (et leur datation fine), respectivemerecdes PWN
pour I'année d’apres. Je suis le seul des travadle galactique » a avoir une HDR, et j'ai invitdéierry, Denis,
et Marianne a étre co-directeurs sur ces troisethéBenoit Lott a été le co-coordinateur du Groumyaux
actifs de galaxies » deermi pendant quatre ans et il a son HDR. Avant le lavegd il était secondé par un post-
doc, Vincent Lonjou.

Fermi depuis le lancement

Chaque membre de la collaboration a le droit deesigous les papiers deermi. Je les ai effectivement
(quasiment) tous signé pendant la premiere anngéguib, j'ai levé le pied : je signe tous les papidu groupe

Galactique (et je contribue assez directement guisi-totalité de ces papiers). Je signe certaapses des

autres groupe quand le résultat m'intéresse pégiement, et que je réussi a trouver le temps poerlecture

critique du travail.

Dans ce qui suit, je résumerai mes contributionsréasultats suivants :

» Découverte de pulsations gamma de 24 pulsars rajdiones »

» Découverte de pulsations gamma de 12 pulsar nuifisge

» Découverte de 18 pulsars milliseconde en radio

» Découverte d’émission gamma d’amas globulaires

e Un catalogue de pulsars gamma

* Premiéres nébuleuses a vent de pulsar Beaui
Je n’évoquerai que trés brievement les découvdeemuveaux pulsars gamma sans contrepartie @ds,
gue des vestiges de supernovae (SNR), pquasargres merveilles qui sortent de nos efforts ctifiec

Je parlerai un peu des découvertes qui découlsmdtees : recherches d’ondes gravitationellesatarches de
matiére noire, notamment.

Je ne cite pas tous les papiers ou ma contribati&té importante (mais une bonne partie tout deeri§m

Découverte de pulsations gamma de 24 pulsars radgjeunes »

Aprés le lancement (11 juin 2008) nous avions &0@gale « Launch & Early Operations » (L&EQ) poulider

la performance du LAT sur orbite. La collaboratis@ retournait vers les bordelais pour i) validatoas
horloges et ii) validation des acceptances. Noim&tau « quartier général » a Stanford pour I'siza Bien
préparés, nous avons commencé assez rapidemenir desopulsars « classiques » ainsi que les pulsars
nouveaux. Les validations se sont faites dansu&éoet ont fait partie de I'euphorie générale fadexcellent
fonctionnement de notre instrument.

J'ai rédigé, avec Lucas, la détection du premidsgsugamma « post-EGRET » Bermi. Je suis assez content
de I'application de la limite supérieure obtenudehors des pulsations a I'hypothése que I'amasroBezkeley
87 émettrait des gammas via des chocs des ven&talks massives :

Pulsed gamma-rays from PSR J2021+3651 with the Fef, Abdo, A. A. et al. 2009, ApJ, 700, 1059

Ci-dessous, trois figures extraites de cet ceuvre.
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Figure 3, Spectral energy distribution E<¢ F/dE for PSR 1202143651 as fit
counts doc't . ¢

B by “gtlike” assuming a power-law spectrum with an exponential ff. for
8.010° 100 1.540 20! Pl (dotted), P2 (dot-dash), and total pulse (solidi. The differen alues as
Figure 2. Gamma-ray counts per square degree, with £ > 100 MeV, centered estimated by “on-c are given for 1 {squaresi, P2 {diamonds), and toral
at the Chandra-derived position of PSR J202143651. Bin sizes vary such that pulse {circles). The error bars are statistical only. For clarity, the points for P1
statistical fuctuations are fixed to a signal-to-noise ratio of 10, The cross (P21 are plotted 2.5% lower thigher! in energy than for total pulse.
indicates the Chandra-derived position of PSR J202143651. The “X” indicates

the position of the open cluster Berkeley 87, The bright object at upper-left is
3EG 1202044017
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Damien a redigé une lettre. J'ai été trés présent : . o
Discovery of Pulsations from the Pulsar J0205+644BNR £ .
3C 58 with the Fermi Gamma-Ray Space Teleschpdo, A.
A. etal. 2009, ApJL, 699, L102 w0
Et Damien a enchainé sur celui-ci : E 1::
Fermi LAT detection of pulsed gamma-rays from tekaVke 10
pulsars PSR J1048-5832 and PSR J2229+61
Abdo, A. A. et al. 2009, ApJ, 706, 1331 p 300
S 200
J'ai redigé celui-ci avec un pulsariste radio. : 1w
Gamma-ray and radio properties of six pulsars dietedcoy
the Fermi LATWeltevrede, P. et al. 2010, ApJ, 708, 1426 E -
Parmi les autres papiers issus de notre groupe BNBG, £ "“F—— —
Denis et un collegue italien ont redigé le papiarle pulsar ; 3 i -
tres célebre, Geminga (soumis & ApJ), et Thiergneitra = g ** i A
bientdt le papier qui décrit les trois autres prds: £ “’Et- =~———-m—~-——~//-" N
«classiques » d'EGRET, soit B1706-44, B1951+32, = ‘T—o5 0% 06 o8 1 15 14 16 15 2
B1055-52. e

Figure 1. Top frame: light curve for PSR J202143651, for gamma-rays with
energy = 100 MeV within the enel pendent 65% containment rading deee
of the pulsar position. Each bin is in phase, and two rotation cycles are
shown. The horizontal dashed line s| the e numberof counts in the off-
pulse phase interval. Three following frame tcurves in the three indicated
energy ranges. Second frame from bottom: phase-aligned Chandra ACIS-5 CC
X-ray light curve, with the bac kground rate shown by the horizontal dashed line.
Bottom frame: the upper curve is the 1950 MHz radio profile obtained using the
Pulzar Spigot at the GBT. The lower curve is the total intensity profile obtained
at Arecibo using the WAPP spectrometers with a 3.7 hr integration time and
300 MHz of bandwidth centered at 1500 MHz. vertically offset from the GBT
curve for clarity. Both curves show evidence for an interpulse at phase 0.5 with
amplitude ~~ 5% of the main pulse.

Découverte de pulsations gamma de 12 pulsar millisende (« MSP »)

[l n’était nullement évident qu’'une émission gamemaprovenance de pulsars recyclés serait détecBBRET
avait une détection marginale, sur PSR J0218+48gPal confondu avec celui du blazar adjacent, 2C66
Nous nous sommes entrainés avec PSR J0218+428@padltait dans nos contributions aux conférencasadt
le lancement, et aussi dans I’A&ARulsar Timing for Fermp.

C’est notre plus grande découverte a ce jour.

Lucas et moi avons redigé ce premier papier ensgembl
Pulsedyrrays from the millisecond pulsar J0030+0451 witkrifi Abdo, A. A. et al. 2009, ApJ, 699, 1171

Mais assez rapidement nous avons vu qu'il y entavepaquet ! Il faut dire que notre excellente biose avec
Ismaél Cognard a Nangay faisait que i) nous aviessephemerides de pulsars avec une puissanceirmkgf
en dessous de ¥0erg /s, c’est a dire, en plus de ceux du MoUj)esmaél, un grand maitre du domaine, a
formé Lucas dans les arcanes subtiles de la chrétnienrdes pulsars, et Lucas, étudiant brillanttéa & la
hauteur des legons du maitre.

Nous avons ensuite redigé ceci. 19 citations emsiis — je crois que ce n’est qu’'un début.

A Population of Gamma-Ray Millisecond Pulsars Ssith the Fermi Large Area Telescope
Abdo, A. A. et al. 2009, Science, 325, 848

Parti en post-doc (dans un véritableeam Teantes pulsaristes, au Max Planck a Bonn), Lucag dersortir

ce papier ci. Mais bon, je dépasse un peu mon cldrautre papier est en cours...

Discovery of Pulsed Gamma-rays from PSR J0034-088vthe Fermi LAT: A Case for Co-located Radio and
Gamma-ray Emission Regiomsbdo, A. A. et al. 2010, ApJ

Découverte d'émission gamma d’amas globulaires
Les amas globulaires sont parmi les structureplles anciennes de la Galaxie, et pleins de MSRzsaréir du
moment que I'on sait que les MSPs sont émetteurgatiemas, on peut se demander si on n'aurait pas une




nouvelle sonde pour scruter ces objets. En effatus I'avons ! Ce papier a été écrit par nos amisulouse,
mais pour s’assurer qu’on ne voit pas de pulsationsis leur avons fournis les ephemerides et ngaasa
vérifié leur analyse pulsée.

Discovery of high-energy gamma-ray emission froenglobular cluster 47 Tucanae with Fermi
Abdo, A. A. et al. 2009, Science, 325, 845

lls ont désormais un signal gamma d’'une demie-gimezd’amas globulaires : des choses a creuser !

Découverte de 18 pulsars milliseconde en radio (kefs objets non-identifiés)

Un héritage trés important ’'EGRET — une centaimesalrce célestes de gammas, sans contreparteufres
longueurs d’'onde, et dont la nature de I'émetteétéale sujet de spéculations depuis le début nleses 1990.
Premiére remarque Fermi en a identifi€ un grand nombre, et pour I'essérde sont des pulsardvies

recherches ont donc contribué a éclaircir un mgstetoire.

J'ai signé ces deux papiers qui détaillent I'enderdies sources deermi:
Fermi Large Area Telescope Bright Gamma-ray Soluisg Abdo, A. A. et al. 2009, ApJS, 183, 46

Fermi Large Area Telescope First Source Cataldlgdo, A. A. et al. 2010, ApJS submitted, arXi@02.2280

Paradoxalementermi augmente le nombre d’émetteurs gamma non-idesiff@ut en identifiant les anciens
d’EGRET). La majorité se révéleront étre des blezBans le plan de la Galaxie, il y aura des psigames a
découvrir. Mais depuis que nous savons qu'il y & d&Ps gamma a haute latitude galactique... ne sergias
logique qu’il y ait des MSPs parmi les sources ganmon-identifiées ?

Et bien... oui ! DIX-HUIT MSPs radio ont été découverts en quelques modsripgaré a 70 (en dehors des amas
globulaires) depuis 25 ans. J'ai choisi les carndidmi ont amené Ismaél a en découvrir deux dessVESP
Nancay. Nous rédigeons cette découverte actuellefmeum... en méme temps que d’autres...). La revue
Naturevante I'importance de notre percée dans le comairerd ce lien :
http://www.nature.com/news/2010/100112/full/463 Lshial

La personne la plus forte & choisir les bonnegsibkt un thésard de Seattle, Matthew Kerr — agecasquette
de « Leader Galactique &ermi», je I'ai convaincu de choisir les pulsars conspécialisation. J'ai bien fait !

Nouveaux pulsars gamma sans contrepartie radio

Le lecteur aura compris que j'ai tout parié surdaherche de pulsations gamma de pulsars radigyesje ne
regrette pas ce choix. Sachez toutefois qu’il yna autre facon de faire : chercher directemenpidsations
dans les données gamma. Cela demande des algariffoimdus et des puissances informatique consitirab
Nos co-équipiers de Santa Cruz sont les pionniefa enatiére, au sein de la collaboration LAT.

Avant le lancement j'ai réalisé que malgré leumgercompétence de calcul, ils étaient faibles emaissances
astrophysiques. Notamment... une recherche de puisagist trés sensible a la position choisie. Hsigient la

vaste littérature sur les CCOs (Compact Centrak@b) connus en rayons X, par exemple. Nous avomes

séries de discussions... je suis allé a Santa Crlg ont compris et ont modifié leur stratégie deixlue cibles.

Marie-Héléne démarrait sa thése sur les nébuleéusest de pulsar vers cette époque et a intégi€éd&€3s dans
son étude bibliographique de PWN, ainsi a-t-elléquuinir des tables de cibles aux amis californiens

A cette méme époque (fin 2007) j'ai été parmi laslques personnes du LAT a se pencher sérieusemela
qguestiond’ou pointer le satellite pendant le temps de L&EO adéca cela. J'ai milité en faveur du « Next
Geminga », 3EG J1835+5918, objet ’'EGRET non-idiéstique I'on croyait (dur comme fer) que ce sewait
pulsar sans contrepartie radio.

Nous I'avons pointé pendant L&EO. Le résultat a cissemps a sortir, mais le voil&ermi LAT observations
of PSR J1836+592Bbdo, A. A. et al. 2010, ApJ in press.

Beaucoup plus rapide a été notre premiére décteugerpulsar nouveau ! Sa rédaction a boufée ke dganes

vacances d’'été 2008.The Fermi LAT discovers the pulsar in the youn@giad supernova remnant CTA 1
Abdo, A. A. et al. 2008, Science, 322, 1218.
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Comme pour les MSP, ca n'a été qu’un début. Vei@T™ des trois articles dans le numero du 14 aodt 2809
Science C'est un copain de Santa Cruz et moi qui avonsvaiocu tout le monde d'essayer d'avoir la
couverture. (Le P.I. du LAT avait un autre projet...)

Detection of 16 Gamma-Ray Pulsars Through Blindjeency Searches Using the Fermi LAbdo, A. A. et

al. 2009, Science, 325, 840

Nous sommes désormais a 24 de ces « blind seatsarpw. Et enfin... pulsar gamma silencieux en radio
comme Geminga ? Ou simplement jamais vu en radia uestion est trés importante pour les modéles
d’émission. Pour trois d’entre eux, nous savon®imhais qu'il y a un émission radio faible. J'airsigces deux
articles :

Radio Detection of LAT PSRs J1741-2054 and J2032#4Mo Longer Just Gamma-Ray Pulsars

Camilo, F. et al. 2009, ApJ, 705, 1

PSR J1907+0602: A Radio-Faint Gamma-Ray Pulsar Pioygyea Bright TeV Pulsar Wind Nebyla
Abdo, A. A. etal. 2010, ApJ, 711, 64

Ces pulsars n'avaient pas été découverts en r4
précédemment parce que trés proches (et dong : 14 August 2009 $10
faible Dispersion MeasureDM, ce qui rend plus : &b - "‘1

difficile le rejet des interférences radio terresjr ST
ou bien intrinséquement trés faibles en radio.
pulsars Fermi ont des biais de sélectio
complémentaires a ceux des pulsars radio
apportent donc beaucoup a notre connaissa
des populations des étoiles a neutrons dans
Voie Lactée. Cela a ensuite des conséque
pour notre connaissance de I'évolution des étoi
massives ; des taux de supernovae ; la popula
des PWN; et leurs contributions au
rayonnements diffus de gammas et d’électrd
cosmiques. Ce n’'est pas peu de choses !

Un catalogue de pulsars gamma /

La simple détection et caractérisation des pulsg ;

individuels n'est qu'une étape de toutes ¢ : o Fermi
recherches. |l faut ensuite généraliser, Detecting Gamma-Ray Pulsars
confronter avec les prédictions des modeéles. :
me suis beaucoup investi, avec Damien, dand , ‘
rédaction de cet ceuvre géarthe First Fermi '
Large Area Telescope Catalog of Gamma-r

Pulsars Abdo, A. A. et al. 2009, soumis a Ap \IVVS
Suppl, arXiv:0910.1608

Voici quelques unes des premiéres lecons que naussdiré de ces premiers 20 mois sur orbite ;

» Les spectres des pulsars sont des lois de puisasacecoupure exponentielle, et pas super-
exponentielle.

e Les pulsars gamma ont généralement deux pics,&epar un peu moins d’une rotation de I'étoile.

« Le pic radio (au singulier !) précéde le premier gahmma par environ 1/3% de rotation.

» Ces trois points favorisent fortement une émisgamma d’une région loin de la surface de I'étode d
neutrons, étendue en latitude (plus forte veraibéeur), et tres mince en longitude.

* Les modéles d’émission gamma des pdles magnétapurtsiéfavorisés.

* Les nombres de pulsars radio-loud versus radio-geigorcent cette these.

« L'intensité en gamma augemente ave&/dt (racine de la puissance de freinage) (Figuteite du
Catalogue des Pulsargproduite ci-dessous).

* Le mécanisme d’émissigndans les MSP ressemble celui des pulsars jeunes.

» Le taux de naissance des pulsars est d’envirom (ans dans la Voie Lactée.

* Les pulsars contribuent substantiellement a I'éimisg du plan Galactique.
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Figure (extraite duCatalogue des Pulsarsoumis a Ap J Suppl) : Pour les 46 pulsars viec &ermidans les
premiers six mois, la luminosité en gamma en fondtie la puissance de freinage. Points verts :gslsadio.
Points bleus : pulsars découverts avec le LAT. Boinuge : pulsars milliseconde. La dispersion gemts
autour d’une simple loi en (dE /dtgst due en partie a la méconnaissance des distanw@is aussi au choix de
fixer f=1 (correction pour la géométrie du faisceau) poous les pulsars.
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Fig. 6.— Gamma-ray laminosity L. versus the rotational energy loss rate F. Dashed line: [':
equal to K. Dot-dashed line: L. proportional to the square root of E. L. is calculated nsing a
beam correction factor fo = 1 for all pulsars and the integral energy flux Gygg from the on-pulse
spectral analysis (see Section 2.2), except for PSRs J1836-4-5925 and J2021+4026 whirh use the total

background-corrected phase-averaged flux, including a relatively bright unpulsed component {see
Section 2.2). For the Crab we also plot the total high energy lnminaosity, Ly, = Lx + L. indicated
by *. Several notable pulsars have been labeled. Blue squares: gamma-ray-selected pulsars. Red
triangles: millisecond gamma-ray pulsars. Green cireles: all other radio loud gamma-ray pulsars
Unfilled markers indicate pulsars for which only a DM-based distance estimate is available (see

[able 5. Pulsars with two distance estimates have two markers connected with dashed error bars

Nébuleuses a vent de pulsar (PWNe)
Marianne et  Marie-Heléne  ont
commencé un programme ambitieux
avec trois archétypes du domaine :

Fermi LAT Observations of the Crab
Pulsar and NebulaAbdo, A. A. et al.
2010, ApJ, 708, 1254.

Fermi-LAT Observations of the Vela X
Pulsar Wind NebulaAbdo, A. A. et al.
2010, soumis a ApJ.

Detection of the energetic pulsar PSR
B1509-58 and its pulsar wind nebula in
MSH 15-52 using the Fermi LAT

Abdo, A. A. et al. 2010, soumis a ApJ.

Deux innovations sont a souligner : i)
une sensibilité a une extension spatiale
des sources, inédite au GeV; i) la

détection de B1509-58, ainsi que la

détection de la composante synchrotronne du Crebbalessous de 100 MeV. Elles ont poussé les asalyse
« standard » des données vers des horizons nouvEausigné tout ca.

Elles travaillent actuellement & la recherche digmal « off-pulse » pour la cinquantaine de pslsannus a la
fin de la £ année. Je travaille avec Lucas et Damien et isastronomes pour qu’elles aient les ephemerides
dont elles ont besoin. Le résultat sera une puidicamportante (<atalogue des PWNe en gamm)aet sera un

résultat central a la thése de Marie-Héléne.

Vestiges de supernovae (SNR), uQuasars, et autregnveilles.

Quelle est la différence entre un SNR et un PWNe @Bremier n'a pas de pulsar !

Cette définition est fausse. Le complexe du Crphegexemple, révéle les trois éléments (PSR, PVIWR)SJ ai
déja cité CTA 1 ety Cygni comme exemples de SNR Barmi a découvert un pulsar. Du coup, ceux qui
cherchent I'origine des ions cosmiques dans les @hiRent faire trés attention qu’une émission gamma
vient pas plutét de la magnétosphére d’'une étaileldrons. Par ce biais j'ai pu mettre mon graiseledans les
publis Fermi sur les SNR : 1C443 (ApJ), Cas A (ApJL), W4dciencg W51C (ApJL), sont acceptés pour
publication. Sur mon bureau devant moi j'ai W49BW28 (en tant que coordinateur du groupe de trajail
viens de designer les «rapporteurs internes »adeollaboration pour ces deux papiers, et je lesi li

attentivement des que j'aurais fini ce rapport thate).

Remarques similaires pour les High Mass X-ray Basarqu’'on appelle « micro-quasars » : ils se temtiven
voisinage d'étoiles massives et de pulsars, etgrauavoir un pulsar dans leur sein. J'ai signétrmas papiers
sur ce sujet : LS | +61° 303 (Ap J Lett), LS 5039 ( Lett), et Cygnus X-35ciencé

Les seuls pulsars extragalactiques connus sorggnisscomme le Crabe et se trouvent dans le neage d
Magellan, une galaxie proche de la notre. Nous reyme évidence trés faible de pulsations de PS&RJO0
6919, sinon l'interprétation du flux de gammas ddQ soutient I'hypothése que les rayons cosmiquas so
produits principalement dans les chocs des supametvdes étoiles massivedbservations of the Large
Magellanic Cloud with FermiAbdo, A. A. et al. 2010, A&A, arXiv1001.3298
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Enfin, le papier le plus cité deermiest celui-ci :
Measurement of the cosmic rdy € spectrum from 20 GeV to 1 TeV with FerAtido, A. A. et al. 2009, Phys.
Rev. Lett., 102, 181101

Nombreux sont ceux qui ont voulu interpréter lexftliélectrons d’ATIC et de positrons de PAMELA comm
une signature de I'existence de matiére noire sypemétrique. Le spectre d’électrons du LAT a un g&lmé
les esprits. Le grand nombre de pulsars émettebesite énergie mis en évidence parmi est aussi a prendre
sérieusement en compte : mon sentiment est quenedvélectrons des pulsars, qu'on quantifiera deumen
mieux grace aux études des PWNe, suffira pour cenape les mesures d’ATIC, PAMELA, Eermi.

Ce travail sur les électrons est issu en partieesks sous faisceaux au CERN. Comme j'ai dit awg¢hai aidé
a lancer, et a exécuter, ce programme. Un motens s analyses a été Johan Bregeon, ancien thésard
CENBG.

En conclusion : qu’on s’intéresse aux pulsars @) past le signal ponctuel le plus fort de la Vbaxtée, et il
faut le maitriser avant d’espérer de comprendretiasignaux plus faibles.

7/~ The Fermi LAT 1FGL Source Catalog

- ermi

AGN : . SNR

AGN-Blazar
AGN-Non Blazar
No Association Starburst Galaxy PSR w/iPWN

| Possible Association with SNR and PWN Galaxy Globular Cluster
Possible confusion with Galactic diffuse emission HXB or MQO

PSR PWN
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A3. — Enseignement, Formation et Diffusion de la Qture Scientifique
Enseignement

Chaque année j'assure, avec un collegue, une opiidi2, « Phénomenes cosmiques de Haute Energas» d
le Master Astrophysique - Physique des Corpusd#l&C) de I'Université Bordeaux |. Pour moi il s'agie
deux a quatre lecons de 2 heures, plus I'examen.

Formation

Membre du Jury de thése de Mme. Marianne LermGimemard, mai 2006.

6 stages license, juin 2006 (voir la photo dautléle ce rapport d’activité).

Stage M2 de M. Damien PARENT mai-juillet 2006

co-Directeur de thése de M. Lucas GUILLEMOT bec&02006 — septembre 2009.
co-Directeur de thése de M. Damien PARENT o&@f06 — novembre 2009.
co-Directeur de thése de Mlle. Marie-Héléne GRIWoctobre 2007 --.
Rapporteur de thése de M. Sylvain GUIRIEC, déoer2007.

Rapporteur de thése de M. Grégory DESVIGNESentdwre 2009.

ONoUA~ALONE

Depuis 2008 j'encadre le TIPE (« travail d'initiai personnel encadré ») d’un jeune homme *€fighnée de
classe préparatoire. Normalement je ne l'auraismestionné cela dans ce rapport mais il a descdlfés et
finalement 'y passe tellement de temps que cefmonun peu le reste de mon boulot. Suis-je trambgoire ?

Diffusion de la Culture Scientifique

Nous avons fait un petit film trés chouette ! Eglars et en francais. Quatre mille personnes Rant
http://www.dailymotion.com/glastcenbg
http://www.youtube.com/watch?gl=FR&hI=fr&v=541BWt&To0

Nous avons crée un coffret DVD, avec le film etdaissier thématique.

J'ai encadré pendant trois mois (mars-juin 20078 stagiaire en communications, Emilie Grenier. Bligalisé
une page web nationdiftp://glast.in2p3.fqui est referencée sur les pagesmi de la NASA. Hélas... je n'ai
pas mis la page a jour depuis le lancement ! teophibses, trop de choses...

Elle et moi avons produit une plaqueEermi en frangais, avec Danielle Dassié du CENBG etstsices

« Comm’ » de la Délégation Régionale du CNRS et’dsiversité de Bordeaux |. J'ai encadré une autre
stagiaire « Comm’ » de I'U de Bordeaux (Maurine dai®) pour créer des affiches GLAST pour trés grand
public. La plaquette est disponible depuis les pageb de la NASA ainsi que les différentes pageb we
francaises. Voihttp://www.nasa.qgov/pdf/188895main_ BROCHURE-GLASEnth.pdf.

Le CENBG a une « roue cosmique » (détecteur de snaosmiques a vocation pédagogique). Cela, aviearie
vieux oscilloscope de CELESTE et une grosse magjukettsatellite GLAST que nous avons construit dans
groupe, nous permet de faire des animations « goabtic » qui sont bien accueillies. J'en ai faiteudemie-
douzaine, avec ou sans les camarades du groupe.

« Cap Sciences » est un organisme de Communicati@mtifique pour L’Aquitaine. J'y ai fait des arations
(roue cosmique). Je suis le sujet d‘un « profictercheur » dans leur magazine annuel H20 pour. 2I@08uis
le sujet d’'un de leur marques-pages de I'année 2646 chercheurs par an a Bordeaux...).

« Jeunes Sciences » est un club ou des adoleguement mettre la main dans la pate, dans desosscti
électronique, astronomie, chimie, infographie,atera... Je suis dans leur Conseil d’Administratibjfiaéde a
faire avancer leurs entreprises. Je préside lensé&loScientifique 'http://www.jeunes-science.asso.fr/

Le 27 mars 2008 nous avons organisé une « galai»gmoncer le lancement de GLAST, a I'Universig d
Bordeaux |. Des personnalités nationales, une biikilité locale, ¢a s’est bien passé.

Voici une liste d'interventions « grand public »...
1. Conférence « Les Pulsars Gamma », Club Astroqaenie Jalles, mars 2006.
2. «L'Astronomie Gamma », Institut de Physique daamental de I'Université Bordeaux I, juillet 2006.
3. «L'Astronomie Gamma » devant qqgs classes déduys, Féte de la Science, octobre 2006
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4. «Pulsars gamma avec GLAST », Société Astrogoenile Bordeaux, janvier 2007.

5. « GLAST, astronomie gamma, et rayons cosmiquéa MNuit des Etoiles, Cap Sciences, juillet 2007.

6. Animations a la commémoration des « 50 ans delt8jk », 2007.

7. « Regarder I'Univers autrement pour mieux leg wpiFéte de la Science, 13 octobre 2007

8. « Pulsars gamma avec GLAST », Club astronomiRERA (Bégles) 30 janvier 2008

9. « Bordeaux et le Large Area Telescope (LAT)lswatellite GLAST », inauguration, 27 mars 2008

10. Café Sciences « Le Large Hadron Collider »lefiae, 5 novembre 2008. Organisé par la SFP.

11. Intervenant, Ciné Sciences, Bordeaux novembo8.2

12. « Premiers résultats Bermi», Club astronomique ABERA (Begles) 21 janvier 200

13. « Premiers résultats Bermi», Club Astronomique de Jalles, 15 mai 2009.

14. « L’Astronomiey avecFermi», Ecole Normale Supérieur des Arts et Métiersef@e, 25 mai 2009

15. « Sources galactiques de raygnst le rayonnement cosmigquev/ec un accent sur les pulsars
Assemblé Générale de la Société Francaise de RieysRalaiseau, 7 juillet 2009.

16. « Premiers résultats Bermi», Institut de Physique Fondamental, U. Bordead2 Inovembre 2009.

17. Conférence et animations a « Astroforum » (jéargrand public) a Talence, 8 avril 2010.

18. Colloquium gresqu¢ grand public au Centre de Recherche Paul PaSbiRE UPR 8641) 6 mai 2010.

Lors de la conférence a Blois (juin 2009), Ismaémnei avons convaincu Joe Taylor (prix nobel 1988rple

rayonnement d’'ondes gravitationnelles d’'un pulsaaibe) de venir a la conférence et puis de donmer

conférence Grand Public dans le centre d’Orléamaylér était le chef d’'lsmaél pendant son postdoc a

Princeton.)

Voici les apparitions du CENBG ou de moi-méme dassnédias...

M6 « Six Minutes Bordeaux », 27 mars 2008

« Un américain a Gradignan », dans H20, revaeelte de Cap Sciences, mars 2008

« Les rayons de la violence », Sud-ouest, 1 2068

« Glast — un grand sensible pour I'Univers vibbe, Air et Cosmos, juin 2008.

« Glast, un télescope pour détecter les rayansma », Direct Matin, 11 juin 2008.

« Le satellite Glast scrutera la violence denltérs », Le Monde, 12 juin 2008.

« French Research in Transition », AA/®iencegocus on careers, septembre 2008.

Communiqué de presse CNRS « CTA1 » a la sautlectence Expressctobre 2008.

« Fermi gamma-ray space telescope sees firgtligCERN courier, novembre 2008.

0. Radio suisse romande (pendant ciné sciena&}embre 2008

1. «La violence de I'Univers a I'étude », dand0@ ans apres Galilée », Journal de I'UniversitédBaux
pour I'année mondiale de I'astronomie 2009.

12. « Vie des labos », journal du CNRS, avril 2009

13. «lIs traquent des pulsars»,.Sud-ouest, avril 2009

14. Communiqué de presse CNRS « pulsars » a e slicience Expresguillet 2009

15. FR3-Aquitaine, téléjournal de midi, 27 févrf09

16. Radio Campus (une heure juste pour moi !) 42809

17. Radio suisse romande a nouveau je ne saisrptubien quand ER
18. Science et Avenir a paraitre, fin février @10. 1 ANNIVERSAlRE

RBOooNoOR~wDNE

A.4 — Transfert Technologique, Relations Industrides,

et Valorisation

En février 2009 jai représenté I'Université Bordgal dans une
délégation du pdle de compétitivité «Aerospace &yalt sur invitation
de la California Space Authority. Avec 'ambassadde France aux
pbles et l'attaché espace de I'ambassade de FramceUS, et des
industriels et universitaires des régions Midi-PyEs et Aquitaine,
nous avons été regu par des industriels et degngit@ires dans le nor
et dans le sud de la Californie.

Depuis, avec ces universitaires, on mets en plaseédhanges entre | BORDEAUX 11 juin 2009
sud-ouest de la France et la Californie. Affaisuivre...

Un an apres le lancement, nous avons accueilli é@sgnnes du

« Gala(_:tic Sources Science Working G_roup » a Bq{ﬂgaat pour WA “ENEG IS EN BOUTEILLE A LA PROPRIETE
I'occasion nous avons « offert » du bon vin. Lespubur I'étiquette est REEER™ PRODUIT DE FRANCE
PSR J2021+3651, premier nouveau pulsar avec Fed@égouvert a
Bordeaux.
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A.5 — Encadrement, Animation et Management de la Rierche

En tant que coordinateur diermi a I'IN2P3, je centralise les demandes annuellebutiget des équipes des
trois laboratoires, LLR (Ecole Polytechnique), LPMontpellier), et CENBG (Bordeaux). Thierry Repose
m’aide énormément. Je suis le « point of contgebwr Fermi au CNRS, dans ce sens qu’'on s'adresse a moi
lorsqu'il faut fournir ponctuellement un rapport on bilan.

Je joue bien mon réle au SSAC, et jai fait entregs jeunes collégues a la collaboration (« Full ldemn») ou
bien les collegues dans les domaines proches (kafdtl Member »).

J'ai fait quelques tentatives pour avoir des ressmid’en dehors du CNRS. Par exemple, en 200@ii&daré

un gros dossier pour demander trois post-docs daSCIRour cela j'ai eu de I'aide de mes colleguekRITA et

du LLR, ainsi que de l'administration du CENBG. dessier a été bien accueilli par le comité ad hoc
« astronomie » du CNES, devant qui j'ai fait unésgntation orale janvier 2007 (avec déplacemertri)Pet

jai été informé que nous aurions deux des troistgmcs demandés. Il a fallu attendre 2009 avantngues
recevions enfin un CDD en conséquence de ce tra@adst un ingénieur informatique au LPTA.

Quelques autres dossiers trainent sur ma table., ANF, Région... C’est lourd. L’expérience CNES m'a
refroidi. Franchement, je préfére m'occuper desr&s Galactiques. Nos trois laboratoires ont eredfort ces
guelgues années, je ne saurais dire combien ac&st @ mes efforts.

Liste de comités de conférences:

e International Scientific Advisory Committee, “Scan with the New Generation of High Energy
Gamma-ray Experiments” (SciNeGHEO08) , Padova, &ttbber 2008

» Scienghe a nouveau , pour 2010

+  Scientific Program Committee, #/Rencontres de Moriond, La Thuile (Val d’Aosta it 1-8 février
2008. ¢a a été un peu le « coming out » de Famrfiueope (premiers résultats rendus publigs...

» Comité d'organisation. Blois, juin 2009.

» Comité d'organisation , conférence « pulsars »d&gne, octobre 2010

Liste des jury de thése et de concours :
e Jury concours maitre de conférences, Universit@@&arx, section 34. Floirac, printemps 2009
e Jury concours Professeur, Université Paul Sabatetjon 34. Toulouse, printemps 2009
e Jury concours maitre de conférences, Université&diiée, section 29, printemps 2010
» Rapporteur HDR , Pascal Vincent, Université Pati&/VW, novembre 2005
* Rapporteur HDR , Jean-Paul Tavernet, UniversitésRarVIl, octobre 2009
» Rapporteur HDR, Ismael Cognard, Universite’ d’'Ongadécembre 2009

J'ai été membre du Comité Scientifique du Groupénien Recherches “ Phénoménes Cosmiques de Haute
Energie ” de 2000 a 2008. Puis, en 2008... j'ai é&sident de ce méme C.S. du GDR PCHE pendant qeeelqu
mois ! Je n'ai pas supporté... en pleine période atitlancement, quand j'étais stressé au maximumgsar
préparatifs, avec mon équipe bordelaise qui avaitbl® de taille et mes engagements dans la grauipeé
LAT, jai craqué. Déja je n'ai jamais été a l'aipeur juger les dossiers des autres (on se rappealerma
démission de la Commission Canadienne pour la Relsheen 2003...). Je remercie la direction de I'In2g3
m’avoir laissé démissionner du GDR. Jirgen Knédisetli CESR-Toulouse, collégue Bermi, m’a remplacé

trés efficacement.

Liste de rapports sur dossiers :
» Comité de revue du grand radio télescope de Na@aservatoire de Paris, 19 avril 2007.
» Rapporteur sur une demande BQR faite a I'Univerd@éParis Marie-Curie (étalonnage de la caméra
pour les recherches automatisées de superno), 2
» Rapporteur pour deux demandes faites au ministta bcherche italien, 2009.

Répétitions de choses déja dites :
 Membre du Conseil Scientifique du CENBG.
» Responsable deermiIn2p3 depuis septembre 2005.
* Responsable du groupe « Astroparticules » du CEN&gaiis 1999.
» Représentant In2p3 au Senior Science Advisory Ca@en{* SSAC ") de la collaboration GLAST.
» Co-coordinateur du groupe de travail « Sourcesdglzes » dé-ermi.
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B — Objectifs
Mes intentions pour les quatre ans a venir... vasigramme !

Nous continuons a découvrir de nouveaux pulsars nganavec Fermi... Chacun mérite des études
complémentaires... peut-on obtenir sa distance palga ? (Je suis co-signataire d’'une propositientemps
VLBI pour tenter cela.) Y a-t-il une contrepartie myons X ? Pulsé ? Comment interpréter la rép@nse

On ne connait que six pulsar optiques... au printeffgrgcadrerai un stage de recherche archivale de
contrepartie optique...

J'encadrerai un autre stage sur une recherche rdélatmns entre les photons gamma et les impusradio
géantes qu'émettent certain pulsars. Démarrer ongetie thése a la rentrée 2010 ? Ou un an pldspent-
étre.

Le travail sur les nébuleuses a vent de pulsamugre Marianne est trés intéressant et ses analysesnt des
portes inattendues. Je suis cela de prés.

Notamment... jaimerais bien voir des gammas en praxee de chocs de vents stellaires. Je guette IBgrke
87, a coté de PSR J2021+3651. Mais il y a de nedleandidats...

Bref... rien que de continuer a faire ce que je fEpuis le lancement m'occuperait bien pour les ot
guatre ans, et me plait bien. J'ai plein d'idéagdte faut-il les exécuter !

J'ai une ambition politique : je trouve que le gtaradio télescope de Nancay est cruellement sopigits
Ismaél travailleseul pour la partie la plus essentiel de son travadldve cela, et grace a ses efforts, Nancay est
dans les premiers trois instruments au monde poprécision de chronométrie, et dans les premiacs mour

sa sensibilité. Ses disques sont plein de donriéas dualité exquise, et nous sommes trop peu nexmbd en
tirer une moisson. Mon ambition est d’aider a came@ nos instances de tutelle de créer une grégdape
autour d’lsmaél, a I'image de ce que I'Allemagnda@t récemment a Effelsberg, et ceux que les Asglai
maintiennent a Jodrell Bank.

Le successeur de HESS, le Cherenkov Telescope A@#&p), sortira de terre dans les prochaines années
Marianne aménera une partie de notre groupe versrasmil. Je les soutiendrai activement, bien que
personnellement, ma préférence est de surtoutiteavgur les résultats deéermi et les retombées.

Sinon... jai parlé de I'organisation d’échanges @msitaires entre ma Californie natale et I'Aquitinje
donnerai suite.

J'ai des idées pour la vulgarisation et le consaetc le grand public. Exemple : I'observatoire @irlelc & mis un
radiotélescope « pédagogique » en route (un Wingzlaemcien radar nazi...). J'ai commencé a travailezc
eux pour y voir des pulsars... Faudrait tout de m§oeeje m'organise pour metthétp://glast.in2p3.f& jour...

Bref... je ne chGmerai pas... je vous raconterai ¢& digux ans...

17



ANNEXE :

Liste des présentations orales pour spécialistes

1.
2.

akrw

© o~

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.

“Pulsar Timing for GLAST”, Nancay Radio Obsexuy Workshop, IAP-Paris, 16-17 janvier 2006.
Assemblé Générale de I'UAI (Prague, aolt 2008jited speaker “Future observatories for gamma ray
pulsars” in Joint Discussion 02. Proceedings (3feppavec comité de lecture.

« Pulsars gamma avec GLAST », séminaire CESRolise, 26 october 2006.

“OB stars with the GLAST LAT”, atelier “Les étes OB”, Observatoire de Bordeaux, Floirac, avdi02.

« Building a pulsar ephemeris database for GLASlancay Radio Observatory Workshop, IAP-Parig, 3
mai 2007
“40 years of pulsars”, McGill University, Montatk ao(t 2007 Poster “Pulsar Timing for GLAST”.4&
years of Pulsars : millisecond pulsars, magnetard,more » AIP conference proceedings 983 (2008).
Mission a Manchester (Jodrell Bank Radio telps§ octobre 2007 — chronométrie pour GLAST.

Réunion HEAPnNet Orsay 10-11 janvier 2008.

Physics colloquium, U. of lllinois at Urbana-@maaign, jeudi 25 septembre 2008, “Gamma-ray Pulsars
with the GLAST Satellite”.

Physics colloquium, U. of Wisconsin at Madiseandredi 26 septembre 2008, “Gamma-ray Pulsafs wit
the GLAST Satellite”.

Physics colloquium, IFAE Barcelona, 9 mars 2608n early look at the gamma-ray sky with Ferwith
an accent on pulsars »

Invited plenary talk, 28 Marcel Grossman Meeting, Paris, 16 July 2009, Néw View of the High-
Energy Universe: thEermi Gamma-ray Space Telescope's First Year in Orbit”

Invited parallel talk, Extreme Properties ofulten Stars (APT 2), 12 Marcel Grossman Meeting, Paris,
13 July 2009, « Pulsars in tkermiera »

MODE invitedFermi summary talk, novembre 2009, Observatoire de Pdesidon.

Floirac seminar in January 2010
Colloquium , ASTRON, Dwingeloo, Pays Bas, févi2010
Barcelona talk/conference April 2010

Présentations, participations a des réunions deermi

CoNooUA~WNE

Data Challenge Il Closeout meeting , Stanfarih 2006

LAT collaboration meeting, Stockholm, ao(t 2006

« Service Challenge Kickoff », Stanford, noveen®006

LAT collaboration meeting, Goddard SFC, Washingmars 2007

Instrument and Science Operations Center Wok§I80DC), Stanford, avril 2007
LAT collaboration meeting, Stanford, Californgélt 2007

LAT collaboration meeting, Naval Research Labmnwg Washington, novembre 2007
Glast Calibration & Analysis meeting, Bari, 4&rier 2008

Glast collaboration meeting, Washington D.Q.48mars 2008

. Data analysis workshop, CESR Toulouse, 21ma3 20

. Glast collaboration meeting, Cape Canaverama0D- 8 juin 2008
. Glast L&EO @ SLAC, 9-23 juillet 2008

. Glast collaboration meeting, SLAC, 14-20 Sejten?008

. Galactic Sources Face-to-Face meetagdeaux, 7-11 juin 2009
. Fermicollaboration meeting, SLAC, 1-5 September 2009

. March 2010 paris lat collab meet
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Un retour en arriere

A I'occasion de cet exercise d’auto-évaluation @ permets un brin de nostalgie : qu’est devenuedgue j'ai
fait avant d’entrer au CNRS ?

Dessous Le PRL que jai écrit pendant mon postdoc a Risteau rang 41 des >80 publications que j'ai signé
pendant mes années de CDF a Fermilab, et a étg7cftiis. Je trouve que c’est honorable. Le motuemv du
titre est central, étant que j'ai été au coeur geetde équipe qui a réalisé le détecteur de mdernsDF.

Et juste aprés: La premiére publication de la liste est un desiers de CDF que j'ai signé : la découverte du
quark Top, avec 871 citations. Nota bene que latiegation du Top peut passer patWv.

Et sur cet élan, c’est avec plaisir que je décoquesnotre papier sur le Crabe avec CELESTE aitété6 fois.
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