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Stratégie de phasage en 2 étapes motivee par la difference d'avancement
entre accélérateur et ensemble de production
Objectifs => Controle des colits

=> Réponse attentes de la communauté scientifique S3 et NFS




GANIL
Aujourd’hul

1 Accélérateur
2014

Faiseaux
2 Radioactifs
2018
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Infrastructures
et Installation
Phase 1




506 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Plal lI lII Ig Phase 1 D T3 TATLI T2 T3 TATLI T2 T3 TATL T2 T3 TAT1 T2 T3 T4 TL T2 T3 T4 TL T2 T3 T4 TL T2 T3 T4[T1 T2 T3 T4]

alles expern ». i 5000 pociees (“"AEL™

Definition & spécifications batiments |

Choix Moe infrastructure * Juin 25

Avant projet sommaire ("APS+") : ——
Transmission DAM (INB 113) + avil2000 | | €NEMIN critique
Dépbt Permis de construire * Juillet 2009

Avant projet Detaillé ("APD")

Instruction IRSN et Enquéte publique

Obtention Permis de construire
Préparation site et construction batiments
"Réception" premieres salles en sous sol
"Réception" premieres salles en surface L4 (OB 5 2V
Mise en service "utilités" Avril 2014

Installation équipements 1

Publication Décret
Dépbt dossier DMES *
Instruction dossier DMES 8 Mai 2012
Début mise en service
Tests et opération

| de lancement EQ | D nartie

14 Juin - 15 Juillet 2011




- accélérateur

10N

tallat

Ing NS

Plann

J M* |Mom de la tdche

Démantage BTl/remontage LME
Premiers faisceaux Linac

2013 2014
3 T4 |71 |12 [ T3 | T4 |71 [T2 T3 | T4
| ' |Installation accélérateur ! ! . . !

2 Jalons contractuels batiments ph1 * : !

3 1ers locaux mis 4 disposition pour installation lots tech.et process (ACC 1/2 | 7 E E E E E E

niv -2 - locaux 1, 2, 3, 4 et 28-1) L I L |

4 Locaux 28-3 et 284 mis a disposition pour installation lots tech et process : ﬁ{ : : : !

s Mise en route utilités o g avril 2014

5 Procédés A S

7 Local 2 - Montage LBE1 G — A

8 Local 3 - Montage LBE?2 . C

8 Local 5 - Montage chéssis LINAC @ Lo

1o Local 5 - Montage RFQ ) S

M Local 5 - Montage LBEc o @ |

12 Local 5 - Montage LME/BT] SN I ——

13 Local 5 - Montage sections chaudes et raccordement aux CMs L

14 Local 5 - Montage Cryomodules A L —— |

1= Local 5 - Montage Cryomodules B o —

16 Local 810 - Montage LHE B~ =

7 Installation locaux cryo O —

18 Local 28-2 (baies d'instrumentation, vide, cryo, alims._.) o -_—

19 Local RF (25/27-1/27-2) O RS

20 Locaux 28-3/28-4 (baies d'instrumentation, vide, cryo, alims pour LHE) ' ' ' =' '

21 Sources - premiers faisceaux Co -

2 Tests RF et amplis o 1~ B

23 Formation cavité RFQ o I o

24 Faisceaux RFQ sur BT o |

25 Mise en froid linac IR !




Infrastructures




Construction de I'ouvrage (hors MOE, MOM, contréleurs...)

-~

A

Taux de fréequence : 22,5

Taux de gravité : 0,33

~

A comparer a :

Taux de fréquence

e régime général (toute entreprise) : 23,3 en 2010
e dansle BTP : 46,7.

Taux de gravité

e régime généralen2010:1,3
e dansle BTP: 2,8.

n de lancement
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Préparation installation [=
process

Maintien de la
mobilisation nécessaire
de I'ensemble des
partenaires




Installation

Lignes Basse Energie

ur entre locaux 5 & 3

Mur entre locaux 2 & 3







Accélérateur |
RFQ -

2° trimestre 2013 —4° trimestre 2014:
Montage et tests a Saclay des modules T4 & T5

4° trimestre 2013 :
Réception ensemble des 5 troncons a GANIL

4 ° trimestre 2013 — 2° trimestre 2014 :

Installation et réglages RF




Cryomodules AetB |

Cryomodules A

| VCMA4, CMAG6, CMA2 : qualifiés

# | v CMAY : entests

. | VCMA5; CMA3, CMAS : en assemblage

Cryomodules B
vCMB2 : En tests : excellentes performances
vCMB1 : en assemblage

Sur cryomodules Aet B :

Pollution joints des vannes VAT (des l'origine)




Accélérateur
Liquéefacteur He

Tests réception en usine (Air Liquide)
(27 =29 Juin 2012)
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Infrastructures Phase 2

atiment de production et Hall DESIR

APS : - technique = OK
- Colit = + éleve que reference

Optimisation
des colts




Résultat :

30 FEB instruites
5 référents

Infrastructures Phase 2
Batiment de production et Hall DESIR

120 avis et commentaires (infra, SRE, systéme, SFRE, Physique, sécurité)

N° Descriptif REF N° Descriptif REF
1 Aménagement des revétements XH 15 Cellule a 3 modaules - Solution 3 MQ
2 Suppression du pont LHE oD équipements de cellule : amortisseur et plaque sous
3 Monte charge accompagnés XH 16 plateau MQ

Suppression de la potence P11 du local remontée 17 suppression équipements maintenance bras télé MQ
4 de ligne oD 18 mutualisation des locaux en terme de ventilation CB
5 Suppression de 4 portes blindées XH suppression des BaG local tri des déchets mais
19 conservation des servitudes MQ
6 Non Equipement complet de la cellule déchet MQ 20 réduction de 3m de la longueur de ligne dans la ZTF MQ
21 mutualisation des onduleurs DESIR oD
7 non accés aux équipements de la zone avant CB Mutualiser les onduleurs secourus Production :
8 retrait du local banc test du lot batiment MQ 23 Mutualisationprocess / batiment - oD
postes transformation DESIR et
DESIR : réduction de surface sous sol et hall 24 PRODUCTION oD
9 d'experience XH 25 Simplifier les types de chemin de cible oD
10 mutualisation de la DI phase 1 phase 2 EP 26 Optimiser le type de cible oD
mutualisation des lignes faisceau DESIR et N+ en 28 mise a jour des besoins de climatisation oD
11 arrivant par le Nord du batiment GANIL MQ 29 reprendre solution ouverture du cocon MQ
diminution de l'inventaire radio vis-a-vis de la 30 torche a plasma MQ

12 dalle de couverture CB 31 surhabillage XH

13 mutualisation des locaux secteur de feu CB 32 . .Suppression réception D‘GD - mMa
Intégration Entreposage des gaz a partir de la

mutualisation des 2 locaux d'entreposage des gaz solution APD XH

14 215-1 & 215-2 - CcB suppression Padirac MQ




Infrastructures |
Phase 2

Reprise Avant Projet Sommaire

* Prendre en compte les Fiches de Modification et
Fiches d’'observation retenues par le MOM et liees aux
actions d’ optimisation

o Vérifier la prise en compte dans APS des conclusions
de I'expertise Génie civil menée par le MOM

* Préciser les elements devant étre traités afin de
permettre la redaction par le MOM du RPrS.

lion de lancement EQ




'Rex Phase 1 Permis de construire
;355355355355355355355355-5535535535515515515515515515515515sissississississississ:sa:aa:zz:zs:sz:zz:aaizz:,,,....:..:;;:;;:;s:;;:;;:g;:;;:;;: D I"\ ~ A ,)
M11AotT 4
BIVISSRSIEENE (_ 0 3 3 mois

Début

2014 DAM Phase 2

~15a 18 mois

Enquéte
Publique

~ 3 a6 mois

~ 18 a 24 mois

Obtention
Permis de

: Construire
Fin 2015




Planning DESIR

om de la tache 2015 2016 2017 2018 2018
BlaM|@E MM |(@Emn (B neEaneEe
' |Planning DESIR
2 Construction canaux + hall d'expériences
3 0S phase réalisaion biamen=ph2 | ¢ T42015
4 Réalisafion baiments (producion et DESIR) T4 2015a T4 2017
5 Mise & disposiion du baiment DESIR pour mise en place & T42017
procédés et instrumenis
6 Mise 3 disposiion des canaux SPIRAL2-PROD->DESIR &t @ 122017
53->DESIR. pour mize en place des procedes
7 Mise & disposiion des canaux SPIRAL1->DESIR pour mise & T22017
en place des procédes
8 Réceplion et essais baments T42017a T3 2018 ey
9 Etudes/prototypage/approvisionnement ensemble des lignes ) Tin en T4 2017
10 Ligne dans DESIR et instruments Py
11 Instalason ey T42017aT22018 7
3 Tes R —
13 Ligne 83 -> DESIR —
14 Instalason Gy T3 & T4 2017
15 Test Gy fin 2017 a T4 2018
18 Ligne SPIRAL2-PROD -> DESIR N
= | ; T22017 4 T1 20187
18 Test Gy T2 2018 4 T4 2018
19 Ligne SPIRAL1 -> DESIR P
20 Installason Gy Te20TaT22008 T
21 Test s T3 8 Te 20187
- S a8

Debut exploitation / installation lignes

complémentaires




Faisceaux radioactifs

| aboratoires associés
=AanN "u" —

INFN 5‘7*;572 Lj"F

Es“ma“o”co”ts(”'vea“ APS) - 3__trimestre 2013




| Faisceaux radioactifs |

Lignes faisceaux




Faisceaux radioactifs |
Module de production |

Début étude construction
ESS BILBAO en 2012

Construction convertisseur
LEGNARO en 2012

Construction boite test
convertisseur GANIL en 2012




IPN Orsay [ Faisceaux radioactifs

Cible

Cible de démarrage définie : utilisation d’ un conteneur diamétre 45 mm avec
de I’ Ucx « basse densité »

Développement pour améliorer le ratio nombre de fission / sortie des noyaux
d’ intérét en cours a I’ IPNO : 3 voies de synthéses a I’ études avec plusieurs

variantes :
*Fusion a arc
«Carboréduction d’ oxyde d’ ur: /
«Carboréduction d’ oxalate d’ ur

STRUCTURE AND MICROSTRUCTURE CHARACTERIZATION TECHNIQUES

X ray diffraction : B Mercury intrusion

nature of phases and porosimetry:

quantitative analysis — Pore size distribution, i.e.
1 pore volume vs pore size

SEM: observations of the

Se== Weighing and
dimensional
‘?— measurement :
‘\.:;}\ apparent density

(including opened and
closed porosity)

BET : Specific surface
area, i.e. how much
exposed area a solid
object has
operating in 2012

Helium pycnometry:
effective density
(including closed
porosity)




IPHC

Strasbourg

vLignes 1+:
- Etudes préliminaires des lignes 1+

terminées début 2012.
- Etude d’intégration, prenant en compte
es contraintes de maintenance : en cours.




Faisceaux radioactifs
Fenétre de retard

INFN
Legnaro

Cet equipement est un EIS.
Tests en cours : vérifier fonctionnement avec un faisceau
d’ électrons équivalent au faisceau primaire.




HRS

»Design optique validé par WS international les 17-18 Novembre 2011
>Lancement de | appel d’ offre Dipbdles et Alimentation Dip6les Septembre 2012
»Magquette 3D du HRS finalisée a 95% avec interrogation encore sur 2 points

* Principe de la connexion HT pour extraction rapide de I’ optique interne

* Assemblage des brides Aluminium/Inox

»Revue de définition en Décembre 2012 pour valider définitivement la nucléarisation.

n de lancement




LPSC
Grenoble

v'Ligne N+ (jusque CIME) :

- Etudes préliminaires terminées.
- Intégration et la maintenance :

compte dans études infrastructures.

prise en




Module RFQ cooler

RFO Cooler |

Quadripble

Circuit RF

Connecteur
rapide RF
Etudes en cours et a venir

»Systeme de recyclage de gaz en circuit fermée.
»>Systéme de connexion rapide RF
»Systeme de connexion haute tension 60kV
»Intégration dans le batiment

»Finaliser la nucléarisation

Tests sur démonstrateur:

»>Rigidité électrique

»>Optimisation des optiques d’ injection et
d’ extraction

>Optimisation des mesures d’ émittance




Jalons 2013

GANIL et SPIRALZ : Phase 1

Commission de sureté GANIL sur Dossier de Mise En
Service (GANIL existant +Ph1l)

Septembre

SPIRALZ : Phase 2
Estimations couts Phase 2 (niveau Avant Projet
Sommaire)

Novembre

SPIRALZ - GANIL—IRFU — LPSC - IPNL.: Phase 1

Fin installation lignes basse énergie deutons et ions

sauf sou
e lanceme




