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Un projet en deux phases
Stratégie de phasage en 2 étapes motivée par la différence d’avancement
entre accélérateur et ensemble de productionentre accélérateur et ensemble de production
Objectifs => Contrôle des coûts

=> Réponse attentes de la communauté scientifique S3 et NFS

Phase 1

Phase 2
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Phase 2
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Un projet en deux phases

GANIL
A j d’h i

Accélérateur
20141

Aujourd’hui

Faisceaux 
Radioactifs2
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Phase 1Phase 1
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InfrastructuresInfrastructures 
et installationet installation 

Phase 1Phase 1
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T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4

Batiment accélérateur & salles expériences associées ("AEL")

20142012 20132006 2007 2008 2009 2010 2011Planning Phase 1
Batiment accélérateur & salles expériences associées ( AEL )
Definition & spécifications bâtiments
Choix Moe infrastructure Juin 2008

Avant projet sommaire ("APS+")

Avril 2009 

Avant projet sommaire ( APS+ )
Transmission DAM (INB 113) Avril 2009
Dépôt Permis de construire Juillet 2009

Avant projet Détaillé ("APD")

Chemin critique 

Avant projet Détaillé ("APD")
Instruction IRSN et Enquête publique 14 Juin - 15 Juillet 2011

Obtention Permis de construire
Préparation site et construction bâtiments
"Réception" premières salles en sous sol
"Réception" premières salles en surface 11 Octobre 2011 

Mise en service "utilités" Avril 2013

Installation équipements
Publication Décret

Avril 2014

Publication Décret
Dépôt dossier DMES
Instruction dossier DMES
Début mise en service

C

8 Mai 2012 
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Début mise en service
Tests et opération

DMES partiel (?)  
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Infrastructures
Phase 1Phase 1

250 000 heures travaillées
120 personnes sur chantier

~13000 m3 béton coulé ( 92 %)
~2000 t de ferraillage posé (94%)

94 j d’i t é i d i i 201194 jours d’intempérie depuis mi 2011
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Infrastructures
Indicateurs sécuritéIndicateurs sécurité

Construction de l’ouvrage (hors MOE, MOM, contrôleurs…)

Taux de fréquence : 22,5
Taux de gravité : 0,33Taux de gravité : 0,33

A comparer à  :
Taux de fréquence

• régime général (toute entreprise) : 23,3 en 2010
• dans le BTP : 46,7. 

Taux de gravitéTaux de gravité 
• régime général en 2010 : 1,3 
• dans le BTP : 2,8.
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Infrastructures Ph
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Installation

Préparation installation  
process

Maintien de la

p

Maintien de la 
mobilisation nécessaire 

de l’ensemble des
Réunion de lancement EQUIPEX DESIR – 29 Mars 2013 Marcel Jacquemet

de l’ensemble des 
partenaires 



Installation
Lignes Basse EnergieLignes Basse Energie 

Mur entre locaux 5 & 3 

Réunion de lancement EQUIPEX DESIR – 29 Mars 2013 Marcel JacquemetMur entre locaux 2 & 3 



AccélérateurAccélérateur
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Accélérateur
RFQRFQ

2°t i t 2013 4°t i t 20142°trimestre 2013 – 4°trimestre 2014:
Montage et tests à Saclay des modules T4 & T5

4°trimestre 2013 : 
Ré ti bl d 5 t à GANILRéception ensemble des 5 tronçons à GANIL

4 °t i t 2013 2°t i t 20144 °trimestre 2013 – 2°trimestre 2014 :
Installation et  réglages RF
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Accélérateur
Cryomodules A et BCryomodules  A et B 

Cryomodules Ay
CMA4, CMA6, CMA2 : qualifiés
 CMA7 : en tests
CMA5; CMA3 , CMA8 : en assemblage

Cryomodules B 
CMB2 : En tests : excellentes performancesCMB2 : En tests : excellentes performances
CMB1 : en assemblage

Sur cryomodules A et B : 
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Pollution joints des vannes VAT (dès l’origine)
 Réflexion sur solutions à mettre en œuvre



Accélérateur
Liquéfacteur Heq
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Tests réception en usine (Air Liquide)

(27 – 29 Juin 2012)



Phase 2Phase 2
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Infrastructures Phase 2
Bâtiment de production et Hall DESIRBâtiment de production et Hall DESIR

APS : - technique = OKq
- Coût = + élevé que référence

O ti i ti
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Optimisation 
des coûts



Infrastructures Phase 2
Bâtiment de production et Hall DESIR

Optimisation 
des coûts

Résultat :
30 FEB instruites

Bâtiment de production et Hall DESIRdes coûts

5 référents
120 avis et commentaires (infra, SRE, système, SFRE, Physique, sécurité)

N° Descriptif REF N° Descriptif REFp

1 Aménagement des revêtements XH
2 Suppression du pont LHE  OD
3 Monte charge accompagnés XH

Suppression de la potence P11 du local remontée 

p

15 Cellule à 3 modules ‐ Solution 3 MQ

16
équipements de cellule : amortisseur et plaque sous 

plateau MQ
17 suppression équipements maintenance bras télé MQ

4 de ligne OD
5 Suppression de 4 portes blindées XH

6
Non Equipement complet de la cellule déchet

MQ

18 mutualisation des locaux en terme de ventilation CB

19
suppression des BàG local tri des déchets mais 

conservation des servitudes MQ
20 réduction de 3m de la longueur de ligne dans la ZTF MQ
21 mutualisation des onduleurs DESIR OD

7 non accès aux équipements de la zone avant CB

8 retrait du local banc test du lot bâtiment MQ

9
DESIR : réduction de surface  sous sol et hall 

d'experience XH

21 mutualisation des onduleurs DESIR OD

23
Mutualiser les onduleurs secourus Production : 

process / bâtiment OD

24
Mutualisation postes transformation DESIR et 

PRODUCTION OD
25 Simplifier les types de chemin de câble OD9 d experience XH

10 mutualisation de la DI phase 1 phase 2 EP

11
mutualisation des lignes faisceau DESIR et N+ en 

arrivant par le Nord du bâtiment GANIL MQ

12
diminution de l'inventaire radio vis‐à‐vis de la 

d ll d t CB

25 Simplifier les types de chemin de câble OD
26 Optimiser le type de câble OD
28 mise à jour des besoins de climatisation OD
29 reprendre solution ouverture du cocon MQ
30 torche à plasma MQ

h b ll
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12 dalle de couverture CB

13 mutualisation des locaux secteur de feu CB

14
mutualisation des 2 locaux d'entreposage des gaz 

215‐1 & 215‐2 CB

31 surhabillage XH
32 Suppression réception DGD MQ

33
Intégration Entreposage des gaz à partir de la 

solution APD XH
34 suppression Padirac MQ



Infrastructures
Phase 2Phase 2

Reprise Avant Projet Sommaire  p j

• Prendre en compte les Fiches de Modification et 
Fiches d’observation retenues par le MOM et liées aux  p
actions d’optimisation
• Vérifier la prise en compte dans APS des conclusions• Vérifier la prise en compte dans APS des conclusions 
de l’expertise Génie civil menée par le MOM
• Préciser les éléments devant être traités afin de• Préciser  les éléments devant être traités  afin de 
permettre la rédaction par le MOM du RPrS.
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Rex Phase 1 Permis de construire
Phase 2Phase 2

DMES Phase 1 ~ 0 à 3 mois

DAM Phase 2
Début 
2014 ~ 15 à 18 mois2014 

Enquête  
Publique

~ 3 à 6 mois
~ 18 à 24 mois

Obtention 
Permis de 
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Construire
Fin 2015 



Planning DESIR
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Faisceaux radioactifs
Laboratoires associésLaboratoires associés
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Faisceaux radioactifs
Lignes faisceauxg
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Faisceaux radioactifs
Module de productionModule de production

Construction convertisseur 
LEGNARO en 2012
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Début étude construction 

ESS BILBAO en 2012
Construction boite test 

convertisseur GANIL en 2012



Faisceaux radioactifsIPN Orsay
Cible

Cible de démarrage définie : utilisation d’un conteneur diamètre 45 mm avec 
de l’Ucx « basse densité »

Cible

de l Ucx « basse densité »

Développement pour améliorer le ratio nombre de fission / sortie des noyaux 
d’intérêt en cours à l’IPNO : 3 voies de synthèses à l’études avec plusieurs 

variantes :
•Fusion à arc 

•Carboréduction d’oxyde d’uranium 
Carboréd ction d’o alate d’ rani m16.25 mm

14 mm

C

•Carboréduction d oxalate d uranium 6 5

Conteneur 
de 

dé 45 mmdémarrage
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Faisceaux radioactifs
Lignes de faisceauxg

IPHC 
St bStrasbourg

2 m

Lignes 1+ :
- Etudes préliminaires des lignes 1+ :
terminées début 2012
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terminées début 2012.
- Etude d’intégration, prenant en compte
les contraintes de maintenance : en cours.



Faisceaux radioactifs
Fenêtre de retard

INFN 
Legnaro

Cet équipement est un EIS.
Tests en cours  : vérifier fonctionnement avec un faisceau 
d’él t é i l t f i i i
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d’électrons équivalent au faisceau primaire.



HRSCENBG

Design optique validé par WS international   les 17-18 Novembre 2011

Lancement de l’appel d’offre Dipôles  et Alimentation Dipôles Septembre 2012

Maquette 3D du HRS finalisée à 95% avec interrogation encore sur 2 points
* P i i d l i HT t ti id d l’ ti i t*  Principe de la connexion HT pour extraction rapide de l’optique interne
* Assemblage des brides Aluminium/Inox

Revue de définition en Décembre 2012 pour valider définitivement la nucléarisation
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Revue de définition en Décembre 2012 pour valider définitivement la nucléarisation.



Faisceaux radioactifs
Lignes de faisceauxLignes de faisceaux

LPSC 
GrenobleGrenoble

Ligne N+ (jusque CIME) :Ligne N+ (jusque CIME) :
- Etudes préliminaires terminées.
- Intégration et la maintenance : prise en

Réunion de lancement EQUIPEX DESIR – 29 Mars 2013 Marcel Jacquemet

g p
compte dans études infrastructures.



RFQ Cooler
LPC
CaenCaen

Quadripôle Circuit RF Connecteur 
rapide RF

Etudes en cours et à venir
Système de recyclage de gaz en circuit fermé.
Système de connexion rapide RF
Système de connexion haute tension 60kVSystème de connexion haute tension 60kV
Intégration dans le bâtiment
Finaliser la nucléarisation

Tests sur démonstrateur:
Rigidité électrique
Optimisation des optiques d’injection et 
d’extraction

Réunion de lancement EQUIPEX DESIR – 29 Mars 2013 Marcel Jacquemet

d extraction
Optimisation des mesures d’émittanceModule RFQ cooler



Jalons 2013
A ilAvril
GANIL et SPIRAL2 : Phase 1
Commission  de sureté GANIL  sur Dossier de Mise En 
Service (GANIL existant +Ph1) 

Septembre
SPIRAL2 Ph 2SPIRAL2 : Phase 2
Estimations coûts Phase 2 (niveau  Avant Projet 
Sommaire)Sommaire)

Novembre
SPIRAL2 - GANIL– IRFU – LPSC - IPNL: Phase 1
Fin installation lignes basse énergie deutons et ions

Réunion de lancement EQUIPEX DESIR – 29 Mars 2013 Marcel Jacquemet

Fin installation lignes basse énergie deutons et ions 
lourds (sauf source ions lourds)


